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PCPI-1 TS CIRA Chapitre 3 < N o
‘BTS CI RA Régime sinusoidal QQ““ Electricité
ACTIVITE 10 : OUTIL LES COMPLEXES é

@]=NI=eg)IE | Comprendre a quoi servent les complexes en électricité
A QUOI CA SERT ?

Soient 2 signaux représentés ci-dessous et dont les expressions mathématiques sont :
—a(t) = U N2 X sin(at +@y)
— b(t) = Uer2¥2 X sin(at +@y)

15

: Additionner ces 2 signaux afin d’obtenir c(t).

10
\ / \ Pour cela on utilise la forme complexe avec
5

— o (m 5 — une partie réelle pour la valeur efficace du signal
= 0
i 15 — une partie imaginaire pour la valeur de la phase a
= ] \ Porigine
_10 - _
‘ Pourquoi les complexes ?
-l 5 . . .
— car on a 2 parametres a définir donc il nous faut 2
——a(t) ——b(t) ——c(t) « éléments mathématiques » » regroupés en 1
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U = [Uerr; 9]
Q = Ugs X ej‘/’

Don’t
U _ 1 1 FQRGET!

=Uy.Cos@p+ JU .Sing
a=U,.cosp b=U,.sinp u(t) =Ug N2.sin(at +¢) ahe

Le module : Uy =+/a*+b’
b

L’argument : ¢ =arctan— 1/4
a




COMMENT FAIRE ?

SN : Lire sur 'oscillogramme les différentes valeurs

— a(t) = Uer N2 X sin(ot +@1)
Unax1= 10V

Uein = 102 =7V

¢, =m/2rad

— b(t) = Uer2¥2 X sin(at +@y)
Unax2=5V

Ueiz = 52 =3,5V

¢y =mrad

SPANE= . Transformer les valeurs en complexes

U,=[7; #2]
U,=7xe”

U, = 7.cos + j.7.sinZ =J.7
2 2

U, =1[35; 7]
U,=35xe"
U, = 3,5xcosm+jx3,5xsinmt=-3.5

SPANE=E] : Faire les calculs en complexes
On sait : c(t) ) = a(t) + b(t)

On en déduit en complexe : U

Il
Il |HC
+
(=

-3,5+jx7
Aveca=-35 eth=7

Calculer la valeur efficace de la tension : Uy =+ a’+b*=7,83V

Calculer la valeur maximale de la tension : Upma, = 7,83 x V2 = 11 V
: : b
Calculer 'argument de la tension : ¢ = arctan — = arctan (7/-3,5)=-1.1rad
a

Déduire des éléments précédents I'expression instantanée de la tension : Uc(t) = 7,8V2 x sin(ot — 1.1)

On peut faire aussi le calcul de = 2/ T = 628 rad/s
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C’EST A VOUS DE FAIRE SOLO

OBJECTIF : Calculer lasomme u (t) = us (t) + us (t)
— Uy (t) = 342 sin (ot)
— Uy (t) = 5V2 sin (ot+7)

4

expression avec les grandeurs u (t) = 3V2 sin (wt) avec Ug=3V et ¢=0rad
Etape sinusoidales
1 U (t) =5V2sin (ot+7) avec Ug=5V et ¢=mn/4rad
4
nombre complexe U, associéau; (t) | U,=3x¢e"” U,=[3;0]
en écriture polaire et exponentielle:
nombre complexe U, associéau;(t) | U,;= 3xcos0+jx3xsin0=3
en écriture trigonométrique
Etape
2 nombre complexe U, associéau,(t) | U,=5xe™ U,=[5;xn/4]
en écriture polaire et exponentielle
nombre complexe U, associéau,(t) | U,=5xcosn/4 +jx5xsinn/4 =3,5+j3.5
en écriture trigonométrique
expressu.)'n‘du nombre complexe U=U,+U,
Etape | U associé au(t) =3+3,5+j35
3 =6,5+j3.5 avec a=65 et b=35
calcul du module donc de la valeur
efficace Uy =va’+b> =V (3,2°+6,5) = 7,4V
Etape
4
calcul de I'argument donc du ¢ b
4 = arcatn—=arctan (3,5/6.5) = 0,49 rad
Etape déphasage ® A ( )
5
conclusion avec expression de u(t) ut)=7,4 72 sin (ot +0,49)
Etape
6
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OBJECTIF : Calculerlasommeu (t) = ui (t) +u, (b)
— Uy (t) = 2V2 sin (ot+7)
4

Uy (t) = 32 sin (ot-7)
6

expression avec les grandeurs
sinusoidales

ur() =2\2sin (ot+7) avec Ueg=2V et o=
4

Etape /4 rad
il Uz (t) = 3V2 sin (ot-7) avec Ueg=3V et ¢=-
6
7/6 rad
nombre complexe U, associéau; | U,=2xe™ U,=[ 2;7/4 ]
(t) en écriture polaire et
exponentielle:
nombre complexe U, associéau; |U ;= 2xcosn/4 +jx2xsinn/4 =14+]14
(t) en écriture trigonométrique :
Etape
2 | nombre complexe U, associéau, | U,=3xe™  U,=[ 3;-n/6 ]
(t) en écriture polaire et
exponentielle
nombre complexe U, associéau, | U,=3x cos (-n/6) +]x 3 xsin (-n/6) =2,6-]1.5
(t) en écriture trigonométrique
expression du nombre complexe U= U,+U,
Etape | U associe a u(t) =14+j14+26-jl5
3 =4-0,1j avec a=4 et b=-01
calcul du module donc de la _ a2 12— 2.0.01\2) —
Etape | valeur efficace Uy =@’ +b* =V (47 +(:0.1)") = 4V
4
calcul de I’'argument donc du b ~
Etape déphasage Q= arcatng =arctan (-0,1/4)=-0,02 rad
5
conclusion avec expression de u(t) | u(t) = 4 V2 sin (o t -0,02)
Etape
6

4/4




Ressources intéressantes

https://www.youtube.com/watch?v=Stl1luCVjXmo

https://www.youtube.com/watch?v=yNd3Aqgcb8RI

https://www.youtube.com/watch?v=SBou-h2g1vA
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https://www.youtube.com/watch?v=Stl1uCVjXmo
https://www.youtube.com/watch?v=yNd3Agcb8RI
https://www.youtube.com/watch?v=SBou-h2q1vA

